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DISPOSITIF ELECTRON I QUE POUR ELABORER 
ET AFFICHER UNE INFORMATION 



La presente invention a pour objet un dispositif electronique pour elaborer et 
afficher une information. 

Un dispositif du genre mentionne ci-dessus comporte essentiellement un 
ensemble electronique destine a fournir une information, une cellule d'affichage reliee 
5 a Pensemble electronique pour afficher reformation, et une source d'energie 
electrique alimentant I'ensemble electronique. 

Un tel dispositif peut constituer, par exemple, une piece d'horlogerie 
electronique a affichage numerique ou pseudo-analogique. Dans ce cas, i'ensemble 
electronique comporte un circuit base de temps forme par un osciTlateur et un diviseur 
10 de frequence, ainsi que des compteurs qui fournissent des informations horaires en 
reponse aux signaux fournis par le circuit base de temps. La cellule d'affichage est 
alors agencee de maniere a afficher ces informations horaires qui comportent en 
general au moins I'heure et la minute du temps reel. Tres souvent, I'ensemble 
electronique et la cellule d'affichage sont agences de maniere que la seconde du 
15 temps reel soit en outre affichee, ainsi que d'autres informations telles que, par 
exemple, la date, le jour de la semaine, un temps chronometre ou une heure 
d'alarme. 

II sera evident a la lecture de la description que va suivre que la presente 
invention n'est pas limitee au cas ou le dispositif est une piece d'horlogerie, mais 
20 qu'elle peut etre adaptee sans difficulty a tous les cas ou une information est elaboree 
par un ensemble electronique pour etre affichee par une cellule d'affichage. 

Les dispositifs de ce genre connus jusqu'ici comportent generalement un 
boTtier rigide, en metal ou en plastique, dans lequel sont montes la cellule d'affichage, 
I'ensemble electronique et la source d'energie electrique qui est generalement une 
25 pile. Ces elements sont reunis mecaniquement par un cadre loge dans le boTtier, et ils 
sont relies electriquement par des elements de connexion. 

Le boTtier est generalement ferme par un fond et une glace a travers laquelle 
la cellule d'affichage est visible. Enfin, des organes de commande manuelle tels que, 
par exemple, des boutons-poussoirs, sont souvent montes sur le boTtier pour 
30 permettre la commande des differentes fonctions du dispositif telles que la fonction de 
mise a I'heure si ce dispositif est une piece d'horlogerie. 

Malgre toutes les simplifications qui ont ete apportees a la construction et a la 
fabrication de ces dispositifs, celles-ci sont encore assez compliquees et ne 
permettent done pas de produire ces dispositifs a tres bas prix. En outre, les 



dispositifs connus sont generalement fragiles et non etanches, a moins que des 
mesures speciales ne soient prises. Ces mesures speciales augmentent bien entendu 
le prix de revient de ces dispositifs. 

Enfin, ces dispositifs connus sont relativement lourds, notamment lorsque leur 
5 boTtier est metallique, et ils ont une epaisseur assez importante. 

Pour remedier a ces inconvenients, la Demanderesse a deja propose, dans la 
demande de brevet europeen EP 0 138 098, un dispositif du genre defini ci-dessus 
qui est a la fois bon marche, de faible epaisseur et souple. Ce dispositif comporte trois 
elements souples empiles, a savoir un ensemble electronique pour elaborer une 

10 information, une cellule d'affichage pour afficher cette information, et une source 
d'energie electrique pour alimenter I'ensemble electronique. Ces trois elements sont 
relies mecaniquement et connectes electriquement les uns aux autres respectivement 
par des adhesifs isolants et par des adhesifs conducteurs. 

La cellule d'affichage est une cellule a cristal liquide qui comprend 

15 classiquement deux plaques qui la delimitent et qui entourent la couche de cristal 

liquide. Ces deux plaques sont constitutes par des films minces de matiere plastique, 
par exemple un polyester ou un autre polymere. De ce fait, la cellule est tres mince, et 
elle possede une certaine souplesse qui lui permet d'etre deformee sans dommage et 
sans cesser de fonctionner. Une telle cellule peut avoir une epaisseur totale de 

20 0,2 mm environ. 

La source d'energie electrique est constitute par une pile plate qui comporte 
une plaque positive en acier inoxydable, une plaque negative en zinc et un electrolyte, 
par exemple du perchlorate de zinc, contenu dans un separateur poreux dispose entre 
les deux plaques. Les plaques et I'electrolyte de cette pile sont disposes entre deux 

25 feuilles minces de matiere plastique ou de carton qui sont soudees ou collees Tune a 
Tautre a leur peripherie. Tous les composants de la pile etant tres minces, celle-ci est 
egalement mince. Elle peut avoir une epaisseur inferieure a 1 mm. Une telle pile 
possede une certaine souplesse et peut etre deformee sans cesser de fonctionner. 
Enfin, I'ensemble electronique comporte un circuit imprime comprenant un 

30 substrat isolant souple sur lequel sont deposees des pistes conductrices. Uerisembte 
electronique comporte en outre un circuit integre et un resonateur piezo-electrique. Le 
circuit integre peut etre agence de maniere a realiser, par exemple, des fonctions de 
mesure du temps. Uensemble electronique est tres mince. Le substrat a une 
epaisseur de 0,2 a 0,3 mm, et le circuit integre et le resonateur ont des epaisseurs' de 

35 1 ,5 mm environ. Le substrat etant souple, Tensemble electronique Test egalement. 

La cellule d'affichage est appliquee contre la face superieure de Tensemble 
electronique, et la source d'energie electrique est appliquee contre la face inferieure 



de Tensemble electronique. Ces trois elements sont relies mecaniquement et 
connectes electriquement les uns aux autres par des adhesifs isolants et conducteurs 
respectivement. Le dispositif ainsi constitue est tres mince. Tous les elements etant 
souples et les couches d'adhesif etant extremement minces, le dispositif est iui-meme 
5 souple et peut etre deforme sans cesser de fonctionner. On peut, par exemple, 
donner a ce dispositif la forme generate d'un bracelet et prevoir, aux extremites de 
celui-ci, des moyens de fermeture. Grace a la souplesse des feuilles de matiere 
plastique et/ou de carton qui constituent ce dispositif, celui-ci peut etre porte comme 
une montre-bracelet classique. 

10 On connaTt egalement par la demande internationale WO 99/67702 au nom de 

Viztec, Inc. un dispositif portable comprenant une cellule d'affichage souple et un 
bracelet qui forme !e corps du dispositif. Le bracelet permet de fixer le dispositif P ar 
exemple autour du poignet d'une personne. Le dispositif portable comporte des 
elements legers et flexibles qui lui permettent d'epouser la forme d'un contour donne 

15 et de presenter un profit plat. Le dispositif peut supporter sans dommage les 

deformations auxquelles une montre, par exemple, est soumise durant une activite ■ 
physique normale. Un systeme de fermeture realise en un materiau polymere souple 
est surmoule sur le bracelet. 

Le dispositif portable peut presenter des informations au moyen de la cellule 

20 d'affichage souple et d'un haut-parleur piezo-electrique mince et flexible. II peut 

recevoir des informations par Tintermediaire de touches d'entree de donnees. Le haut- 
parleur/microphone piezo-electrique permet egalement au dispositif de recevoir des 
informations sonores. Le dispositif portable peut communiquer avec des dispositifs 
externes tels qu'un ordinateur ou un lecteur de cartes a puces via un element de 

25 communication. Cet element de communication peut etre une boucle inductive 
deposee par serigraphie a Tinterieur du corps du dispositif. Le dispositif peut 
comporter une source d'energie electrique telle qu f une pile plate au lithium. 

Plus precisement, le dispositif portable comprend des couches de protection 
inferieure et superieure ainsi que des espaceurs. La cellule d^ffichage est recouverte 

30* d'un materiau transparent tel que du PVC. Par moulage ou par usinage, on donne aux 
couches de protection la forme necessaire pour pouvoir recevoir les composants 
internes. Ces composants internes comprennent un circuit integre monte au-dessus 
d'un circuit imprime souple. Le circuit integre peut comprendre un microprocesseur. 
-La cellule d'affichage souple peut etre realisee a Taide de differents materiaux. Selon 

35 une forme de realisation, des electrodes transparentes sont deposees sur les faces 
interieures de couches de protection inferieure et superieure. Les electrodes sont 
conformees de fa$on a procurer un affichage matriciel ou un affichage a segments. 



La cellule d'affichage se compose cTun film cTaffichage a cristaux liquides qui est un 
materiau bi-stable ou multi-stable maintenant I'image affichee meme lorsque 
('alimentation electrique est coupee. 

Le microprocesseur du circuit integre actionne un circuit de commande qui 
5 fournit les tensions necessaires pour activer et desactiver les pixels de la cellule 
d'affichage. La source d'energie electrique disposee a I'interieur du dispositif portable 
ou une source d'energie externe (par exemple un lecteur de cartes a puces) fournit 
I'energie necessaire au fonctionnement du microprocesseur et des autres 
composants. Le dispositif portable peut recevoir des impulsions de commande par 

10 I'intermediaire des touches d'entree de donnees. Ces touches qui ont la forme de 
domes sont laminees entre les couches de protection interieure et exterieure du 
dispositif portable. Des regions situees directement en dessous des touches d'entree 
de donnees sont laminees interieurement avec un materiau rigide pour accroTtre la 
fiabilite desdites touches et ameliorer la reaction au toucher. 

15 Les dispositifs du genre decrits ci-dessus ont notamment pour avantage d'etre 

a la fois souples et de faible epaisseur. Leur principal inconvenient reside cependant 
dans le fait que certains des composants qui les constituent sont tres fragiles. Ceci 
est vrai notamment pour les circuits integres a microprocesseurs qui comprennent, de 
maniere classique, une plaquette de silicium dans laquelle sont formes les divers 

20 composants electroniques necessaires a la realisation de la ou des fonctions 
electroniques recherchees. Ces plaquettes de silicium sont enrobees dans une 
couche de protection generalement en verre. Lorsqu'un dispositif du genre 
susmentionne constitue, par exemple, un piece d'horlogerie electronique, il comprend 
en outre un element resonateur a quartz encapsule dans un boitier en ceramique ou 

25 en verre. Ces divers composants sont done rigides et risquent de s'endommager ou 
de cesser de fonctionner lorsque le dispositif qu'ils equipent est deforme pour pouvoir, 
par exemple, etre fixe au poignet d'un utilisateur. Les connexions electriques qui 
relient entre eux la pile, le circuit integre, la cellule d'affichage et le resonateur a 
quartz dans le cas ou le dispositif est une piece d'horlogerie sont egalement 

30 extremement fragiles et risquent de mal supporter les deformations auxquelle^ est ; ( 
soumise par exemple une montre durant une activite physique normale. 

La presente invention a done pour but principal de remedier aux inconvenients 

i ' ' • 

de Tart anterieur susmentionnes ainsi qu'a d'autres encore en proposant un dispositif V 

■ » 

electronique du genre defini ci-dessus qui soit a la fois tres bon marche, leger, ''V' 
35 etanche et surtout peut fragile. 

A cet effet, la presente invention concerne un dispositif pour elaborer et 
afficher une information comprenant un corps souple auquel on peut donner, par 



exemple, la forme d'un bracelet pour pouvoir etre fixe au poignet d'un utilisateur, un 
ensemble electronique pour elaborer rinformation, une cellule d'affichage pour 
afficher ladite information, et une source d'energie electrique pour alimenter 
0 { I'ensemble electronique, caracterise en ce que le corps souple presente, en au moins 

u " 5 un endroit de sa longueur, une surepaisseur de matiere formant un receptacle rigide 

dans la cavite interieure duquel est dispose ledit ensemble electronique. 

Grace a ces caracteristiques, la presente invention procure un dispositif 
electronique qui se compose uniquement d'un corps souple auquel on peut donner, 
par exemple, la forme d'un bracelet plus epais et rigide en son milieu et flexible et 

10 mince vers ses extremites. Un tel corps souple remplit ainsi les deux fonctions 
classiques d'une montre-bracelet qui sont la protection des composants les plus 
fragiles et la-fixation de la montre .auto.ur.du poignet de son utilisateur. En effet, 
lorsque le dispositif selon I'invention constitue une piece d'horlogerie electronique, les 
composants electroniques fragiles tels que le circuit integre, I'element resonateur a 

15 quartz ou encore la pile qui le composent sont loges dans la partie epaisse du corps 
souple qu'ils contribuent a rendre plus rigide encore. Ces composants sont ainsi a . 
Tabri de la poussiere, de Teau ou de I'humidite, et peuvent supporter sans dommage 
et sans cesser de fonctionner les contraintes mecanique auxquelles est soumis le 
corps souple lorsque celui-ci est deforme pour pouvoir s'adapter a un profil donne. De 

20 meme, le probteme des connexions electriques qui relient entre eux les composants 
decrits ci-dessus est egalement resolu dans la mesure ou ces composants et les 
pistes conductrices qui les relient sont disposes dans le volume rigide du corps 
souple. On obtient ainsi une liaison electrique fiable entre les differents composants 
qui constituent le dispositif selon I'invention. 

25 Selon une autre caracteristique, la source d'energie electrique est egalement 

disposee dans le receptacle rigide. 

Selon encore une autre caracteristique de I'invention, le corps souple 
comprend successivement une couche de renfort souple formant le fond du dispositif 
electronique dans laquelle est agence le receptacle destine a recevoir I'ensemble 

30 electronique et la source d'energie electrique, un circuit imprime souple presentant 
une face inferieure et une face superieure respectivement tournees vers la couche de 
renfort et vers le haut du dispositif electronique, I'ensemble electronique et la source 
d'energie electrique etant fixes sur la face inferieure du circuit imprime souple. tandis 
que la cellule d'affichage est disposee sur la face superieure dudit circuit imprime 

35 souple, et une couche de protection souple recouvrant le circuit imprime souple. 

Ainsi, le present dispositif electronique se presente sous la forme d'une bande 
de tres faible epaisseur en un endroit de la longueur de laquelle apparaTt une 



surepaisseur formant une cavite rigide dans le volume de laquelle sont loges les 
composants electroniques fragiles. Toute la longueur de la bande peut done etre 
utilisee pour I'affichage d'informations ou de motifs decoratifs qui peuvent etre 
changeants le cas echeant. 
5 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaTtront 

plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit d*un exemple de 
realisation du dispositif electronique selon Pinvention, cet exemple etant donne a titre 
purement illustratif et non limitatif, en liaison avec les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus d'une montre-bracelet conforme a la 
10 presente invention; 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale dans le bracelet de la montre 
representee a la figure 1 , a Pendroit ou ce bracelet presente une surepaisseur de 
matiere formant une cavite dans le volume interieur de laquelle sont loges les 
composants electroniques fragiles; 

15 - la figure 3 est une vue en perspective a Petat dissocie des differentes 

couches formant la montre de la figure 1 ; 

- les figures 4A a 4E represented les differentes etapes de fabrication d'une 
montre conforme a celle de la figure 1 ; 

- la figure 5 represente une variante de realisation de la montre-bracelet de la 
20 figure 1; 

- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale simplifiee dans une montre 
selon ('invention munie de boutons-poussoirs noyes dans Pepaisseur du receptacle; 

- la figure 7 est une vue a plus grande echelle de la region entouree d'un 
cercle sur la figure 6, le bouton-poussoir etant au repos; 

25 - la figure 8 est une vue analogue a celle de la figure 7, le bouton-poussoir 

etant active, et 

- la figure 9 est une vue en coupe et en perspective de la montre de la figure 6. 
La presente invention procede de Pidee generate inventive qui consiste a 

realiser un dispositif electronique destine a elaborer et a afficher une information sous 
30 la forme d'une bande souple de tres faible epaisseur qui presente en au moins un 

endroit de sa longueur une surepaisseur de matiere formant un receptacle rigide dans 

la cavite interieure duquel sont disposes les composants electroniques fragiles ainsi 

que, le cas echeant, une source d'energie electhque. 

Grace a cette caracteristique, les composants electroniques et les connexions 
35 electriques qui relient ces composants entre eux sont a Pabri notamment des 

contraintes mecaniques auxquelles est soumis le dispositif electronique selon 
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I'invention lorsque celui-ci est deforme pour pouvoir s'adapter au profil d'un contour 
donne. 

La presente invention va etre decrite en reference au cas ou le dispositif 
electronique constitue une piece d'horlogerie du type montre-bracelet. II va de soi que 
5 I'invention n'est pas limitee a ce seul mode de realisation et qu'elle pourra s'appliquer 
a tous les cas ou une information est elaboree par un ensemble electronique, puis 
affichee par une cellule d'affichage. 

La montre-bracelet selon Tinvention est representee schematiquement a la 
figure 1 et designee dans son exemple par la reference numerique generate 1. Elle 

10 comporte un corps souple 2 qui se presente sous la forme d'une bande sensiblement 
rectiligne destinee a etre fixee par exemple au poignet d'un utilisateur. Cette bande 2 
est-plate-et extremement mince_comme il sera deceit en detail ulterieurement. La 
montre-bracelet 1 comporte plusieurs zones d'affichage changeant designees 
respectivement par les references 4, 6, 8 t 10 et 12. La zone d'affichage 4 permet 

1 5 d'afficher le quantieme, tandis que la zone d'affichage 6 permet d'afficher I'heure et 
les minutes du temps reel. Les zones d'affichage 8, 10 et 12 indiquent quant a elles le 
jour de la semaine, I'annee et le mois de I'annee respectivement. On remarquera que, 
selon un avantage important de la presente invention, toute la longueur du corps 
souple 2 peut etre utilise pour I'affichage de ces informations changeantes. Bien 

20 entendu, la presente invention n'est nullement limitee ni par le nombre, ni par la 

nature des informations affichees. II peut etre ainsi envisage d'afficher egalement un 
temps chronometre ou une heure d'alarme. La montre-bracelet 1 presente egalement 
une zone d'affichage 14 reservee a I'affichage d'une denomination de fantaisie ou de 
tout autre motif decoratif. L'affichage dans la zone 14 peut etre fixe, par exemple 

25 imprime sur le corps souple 2, ou bien etre lui aussi changeant. La montre-bracelet 1 
comprend enfin des moyens 16 pour modifier manuellement les informations & 
afficher. Dans I'exemple represents a la figure 1, ces moyens 16 sont au nombre de 
quatre. II s'agit de touches tactiles telles que des touches capacitives que le porteur 
de la montre 1 vient effleurer pour entrer une information. Le mode de fonctionnement 

30 et ('activation de ces touches tactiles sera decrit plus loin dans le texte de la presente 
description. 

On notera que, dans les figures 2 et suivantes, les divers elements constituant 
la montre-bracelet 1 ont ete represents avec des epaisseurs choisies arbitrairement 
grandes pour simplifier la comprehension du dessin. 
35 La figure 2 est une vue en coupe longitudinale dans la montre 1 de la figure 1 . 

Comme on peut le voir sur cette figure, la montre-bracelet 1 comporte un ensemble 
electronique 18 pour elaborer les informations a afficher, une pluralite de cellules 



d'affichage 20 pour afficher lesdites informations et une source d'energie electrique 22 
pour alimenter Tensemble electronique 18. Comme le dispositif electronique est, dans 
le cas present, une piece d'horlogerie, Tensemble electronique 18 comprend un circuit 
integre 24 et un element resonateur a quartz 26. Le circuit integre 24 est agence de 
5 maniere a realiser les fonctions de mesure du temps desirees. II contient notamment 
un circuit oscillateur a quartz et un diviseur de frequence destines a etre relies au 
resonateur 26 pour constituer le circuit de base de temps de la montre-bracelet 1 . 
L'ensemble electronique 18 comprend aussi des compteurs qui fournissent au circuit 
integre 24 des informations horaires en reponse aux signaux fournis par la base de 
10 temps. 

Les divers circuits electroniques realises dans le circuit integre 24 ne seront 
pas decrits ici car ils soht tout a fait classiques et n'ont pas de rapport avec la 
presente invention. Ces circuits electroniques sont d'ailleurs differents selon le genre 
d'informations que le dispositif selon I'invention doit elaborer et afficher. Le resonateur 

15 26 pourrait en outre ne pas exister, ou etre remplace par un ou plusieurs autres 
composants tels qu'un capteur de temperature, de pression ou autre. 

Le circuit integre 24 comporte, de maniere classique, une plaquette de silicium 
dans laquelle sont formes les divers composants electroniques, principalement des 
transistors. La plaquette de silicium est enrobee dans une couche de protection 

20 generalement en verre ou en plastique, tout en maintenant ce composant mince. 

Le resonateur a quartz 26 est, quant a lui, de maniere egalement classique, 
encapsule dans un boTtier, par exemple en verre ou en ceramique. 

Conformement a la caracteristique principale de I'invention, le corps souple 2 
presente, en un endroit de sa longueur, une surepaisseur de matiere formant un 

25 receptacle rigide 28 dans la cavite interieure duquel sont disposes le circuit integre 24 
et I'element resonateur a quartz 26. De cette fagon, le circuit integre 24 et le 
resonateur 26 sont a I'abri de I'eau, de I'humidite et des poussieres et ne risquent pas 
de s'endommager ou de cesser de fonctionner sous Teffet des contraintes 
mecaniques auxquelles est soumis le corps souple 2 lorsque celui-ci est deforme pour 

30 s f adapter au profil d'un contour donne. 

Comme il ressort de la figure 2, le corps souple 2 comprend une couche de 
renfort 30 formant le fond de la montre-bracelet 1 . Dans cette couche de renfort 30 
est agence le receptacle rigide 28 destine a recevoir le circuit integre 24 et Telement 
resonateur a quartz 26. Comme on le voit sur la figure, le receptacle 28 cree 

35 locaiement une surepaisseur de matiere et depasse done de la face inferieure de la 
couche de renfort 30 qui est tournee vers le poignet de i'utilisateur autour duquel la 
montre-bracelet 1 selon ('invention est fixee. Le receptacle 28 est fait d'une piece avec 
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la couche de renfort 30 qui, comme on le verra ci-apres f est realisee en un material! 
souple. Par consequent, c'est I'epaisseur de la couche de matiere formant le 
receptacle 28 qui confere a ce dernier sa rigidite. Cette rigidite est encore amelioree 
4 par la presence du circuit integre 24 et du resonateur 26 dans le volume interieur dudit 

5 receptacle 28. 

Le corps souple 2 comprend egalement un circuit imprime 32 qui comporte un 
substrat isolant souple sur lequel sont deposees des pistes conductrices. Ce circuit 
imprime 32 presente une face inferieure 34 et une face superieure 36 tournees 
respectivement vers la couche de renfort 30 et vers le haut de la montre-bracelet 1 . 
10 Le circuit integre 24, I'element resonateur 26 et la source d'energie electrique 22 sont 
fixes sur la face inferieure 34 du circuit imprime 32, par exemple au moyen d'une 
methode-dite composants-montes en surface, plus connuesous son appellation 
anglo-saxonne "Surface Mounted Device" (SMD). Les cellules d'affichage 20 sont 
quant a elles disposees sur la face superieure 36 du circuit imprime 32. 
1 5 Les cellules d'affichage 20 sont preferentiellement des cellules a cristaux v 

liquides. Selon une premiere variante de realisation, ces cellules a cristaux liquides 
comprennent chacune deux plaques qui les delimitent et qui entourent la couche de 
cristal liquide, ces deux plaques etant constitutes par des films minces de matiere 
plastique souple. Le film 38 constituant la face superieure de chaque cellule 20 est 
20 bien sur transparent, alors que I'autre film 40 peut etre, selon les cas, transparent ou 
opaque. Les cellules d'affichage 20 comportent, de mantere classique, des electrodes 
qui sont disposees sur les faces internes des deux films 38 et 40 de matiere plastique. 
Sur le film 40, les electrodes ont chacune la forme de Tun des elements d'affichage 
qui doivent etre rendus visibles ou invisibles pour former les divers chiffres, lettres ou 
25 autres signes devant etre affiches. Ces electrodes sont communement appelees 

electrodes de commande. L'autre film 38 ne porte generalement qu'une electrode qui 
est situee en regard de toutes les electrodes de commande et qui est communement 
appelee contre-electrode. On peut egalement envisager de former un ensemble 
d'electrodes de commande allongees sur Tun des films et un ensemble de contre- 
30 electrodes allongees sur Tautre film, superposees aux electrodes de commande, afin 
de creer un affichage matriciel destine a former les symboles d'affichage changeants 
recherches. 

Selon une seconde variante, les cellules d'affichage 20 sont du type a cristaux 
liquides disperses dans un polymere, type plus connu sous sa denomination anglo- 
35 saxonne "Polymer Dispersed Liquid Crystal" (PDLC). De telles cellules peuvent 
classiquement se composer de deux plaques qui les delimitent et qui entourent la 
couche de cristal liquide. Neanmoins, contrairement aux cellules a cristaux liquides 



classiques, les cellules PDLC n'utilisent pas de polariseurs. Par ailleurs, selon une 
variante de realisation interessante, il peut etre envisage d'utiliser le circuit imprime 32 
comme substrat pour les cellules PDLC. Dans ce cas ( seul un film souple transparent 
constituant la face superieure de chaque cellule 20 est necessaire. Les electrodes de 
5 commande sont alors deposees directement sur le circuit imprime 32. 

Selon une troisieme variante de realisation, les cellules d'affichage 20 sont 
constitutes par des couches d'encre electronique deposees par serigraphie sur le 
circuit imprime souple 32. Cette encre electronique est formee de capsules qui sont 
dispersees dans un liant et qui renferment un cristal liquide ou une matiere 

1 0 electrophoretique. Les electrodes de commande sont deposees sur le circuit imprime 
32, tandis que les contre-electrodes peuvent, au choix, etre deposees directement sur 
les couches d'encre electronique ou bien etre imprimees sur une feuille mince en 
matiere plastique souple qui est ensuite collee sur les couches d'encre electronique. 
Ce dernier mode de realisation sera examine plus en detail en reference aux figures 

15 4A a 4E. 

Dans I'exemple represents a la figure 2, la source d'energie electrique 22 est 
disposee dans la partie mince de la couche de renfort 30. II s'agit, par exemple, d'une 
pile plate au lithium qui comporte une plaque positive, une plaque negative et 
('electrolyte dispose entre les deux plaques. Les plaques et ('electrolyte de cette pile 
20 sont disposes entre deux feuilles minces de matiere plastique ou de carton qui sont 
soudees ou collees Tune a I'autre a leur peripherie. Ces feuilles, ces plaques et cet 
electrolyte n'ont pas ete representes separement pour ne pas charger inutilement le 
dessin. 

On voit egalement sur la figure 2 deux des touches tactiles 16 dont la montre- 
25 bracelet 1 selon invention est munie. Ces touches 16 permettent & I'utilisateur de la 
montre 1 de corriger ou de modifier manuellement Tinformation affichee. A cet effet, le 
circuit integre 24 est agence de maniere a realiser une fonction de mise a Theure en 
reponse a des signaux appliques a celles de ses bornes qui sont reliees aux touches 
tactiles 16. Ce circuit de mise a 1'heure, qui ne sera pas decrit en detail ici, est apte a 
30 selectionner une des informations affichees et a modifier Tinformation selectionnee en 
reponse au nombre et/ou a la duree du contact entre le doigt de Tutilisateur et Tune 
des touches tactiles 16. 

Enfin, une couche de protection 42 est deposee sur les cellules d'affichage 20. 
Cette couche de protection 42 se compose d'un film de matiere souple qui peut, le 
35 cas echeant, porter des motifs decoratifs et qui doit etre transparent au moins dans 
les regions ou il recouvre les cellules d'affichage 20. 



On notera que le circuit imprime souple 32 est fixe sur la couche de renfort 30 
au moyen cTune colle en film mince ou au moyen d'une couche mince de colle liquide, 
tandis que la couche de protection est collee ou pressee a chaud sur ledit circuit 
^| imprime 32. La colle, qui peut done etre liquide ou pateuse, est destinee a etre 

5 transformee par un traitement adequat en un adhesif isolant solide et est deposee, 
par serigraphie, par exemple, sur la totalite des faces inferieure 34 et superieure 36 
du circuit imprime 32. Ce materiau peut etre constitue, par exemple, par le melange 
d'une resine epoxyde et de son durcisseur dans les proportions prescrites par le 
fabricant. L'ensembie ainsi constitue est mis ensuite dans les conditions necessaires 
10 pour que le materiau liquide ou pateux se transforme en adhesif solide isolant. Ces 
conditions dependent de la nature de cet adhesif. II est evident que cet adhesif doit 
etre ehoisi de maniere que ses conditjons-de-durcissement soient tejles gu'eljes 
n f entraTnent pas la destruction de Tun ou Tautre des divers elements de la montre- 
bracelet 1 . 

15 Le corps souple 2, e'est-a-dire les differentes couches qui le composent 

(couche de renfort 30, circuit imprime 32 et couche de protection 42), peut etre reajise 
en I'une au moins des matieres souples suivantes; carton, papier ou plastique. Dans 
le cas particulier du plastique, on pourra choisir parmi Tun au moins des materiaux 
suivants : ABS, polyamide, polycarbonate, polyester, polyethylene terephtalate, 

20 polyimide, polypropylene, polyurethane ou silicone. 

La figure 3 est une vue en perspective a I'etat dissocie des differentes couches 
formant la montre-bracelet 1 conforme a la presente invention. En examinant la figure 
de bas en haut, on voit tout d'abord la couche de renfort 30 qui presente, localement, 
une surepaisseur de matiere formant le receptacle 28 dans la cavite interieure duquel 

25 sont disposes le circuit integre 24 et I'element resonateur a quartz 26. Comme on peut 
le voir sur la figure, et selon une variante de realisation de I'invention, le receptacle 28 
presente des logements 44 et 46 qui sont adaptes, en formes et en dimensions, a la 
geometrie du circuit integre 24 et du resonateur 26 respectivement. Comme dans la 
figure precedente, la source d f energie electrique 22 est une pile plate, par exemple au 

30 lithium, disposee dans la partie amincie de la couche de renfort 30. On notera que le 
circuit integre 24, le resonateur a quartz 26 et la pile 22 affleurent la surface 
superieure de la couche de renfort 30. En consequence, cette couche de renfort 30 
presente une surface de contact parfaitement plane et reguliere sur laquelle le circuit 
imprime 32 va pouvoir etre lamine sans aucune difficulte. Ceci constitue un avantage 

35 tres important par rapport a Tart anterieur. En effet, dans les realisations de Tart 

anterieur dans lesquelles les differents composants de la montre sont disposes dans 
Tepaisseur du bracelet, il apparait des espaces vides entre ces composants. Par 



consequent, la couche ou le film qui est ensuite lamine sur les composants ne sera 
alors qu'en contact partiel avec ces derniers. II en resulte une moindre stabilite de la 
liaison mecanique entre la couche ou le film et ces composants. Le circuit imprime 
souple 32 cite ci-dessus est ensuite lamine sur la couche de renfort 30. Des jeux de 
5 pistes conductrices 48 et 50 sont deposes sur le circuit imprime 32. Ces pistes 
conductrices 48 et 50 permettent de relier entre eux le circuit integre 24, ('element 
resonateur a quartz 26 et la source d'energie electrique 22. Les cellules d'affichage 20 
sont constitutes par des depots selectifs 52 d'encre electronique. Comme explique 
precedemment, les electrodes de commande des cellules d'affichage 20 sont 

10 deposees directement sur la face superieure 36 du circuit imprime 32. Quant aux 
contre-electrodes, elles ne sont pas directement imprimees sur les couches d'encre 
electronique 52, mais portees par la face inferieure d'un film transparent 54 qui vient 
recouvrir ces couches d'encre. Les electrodes de commande et les contre-electrodes 
n'ont pas ete representees pour ne pas charger inutilement le dessin. Enfin, la couche 

15 de protection 42 qui peut porter, le cas echeant, des motifs decoratifs ou autres, est 
laminee sur la face superieure du film transparent 50. 

Les figures 4A a 4E represented les differentes etapes de fabrication d'une 
montre selon I'invention. 

A la figure 4A, on voit le circuit imprime souple 32 sur la face inferieure 34 

20 duquel sont montes les differents composants electroniques constituant la montre- 
bracelet 1 , a savoir le circuit integre 24, I'element resonateur a quartz 26 et deux 
circuits de commande 66 et 68 dont le role sera explique en detail en reference a la 
figure 5. Les composants de la montre 1 sont montes sur la face inferieure 34 du 
circuit imprime 32 par la technique dite "Surface Mounted Device" (SMD). Le circuit 

25 imprime 32 est ensuite lamine sur la couche de renfort 30 de sorte que les 

composants de la montre 1 viennent se loger dans le volume interieur du receptacle 
rigide 28. On constate que les composants sont noyes dans une resine 
decapsulation 56 telle qu'un liquide visqueux qui est ensuite mis dans les conditions 
necessaires par se transformer en adhesif solide isolant ou en elastomere. II faut qu'il 

30 y ait un espace suffisant entre les differents composants de la montre et le fond du 
receptacle 28 pour pouvoir introduire la resine 56. 

A la figure 4B, la resine decapsulation 56 a polymerise et s'est transformee 
en adhesif solide. On depose, par serigraphie par exemple, sur la face superieure 36 
du circuit imprime 32 un materiau 58 electriquement conducteur tel que, notamment, 

35 un polymere, pour former les connexions electriques entre les differents composants 
de la montre 1 ainsi que les electrodes de commande des cellules d'affichage 20. 

A la figure 4C, on procede ensuite au depot selectif de Pencre electronique 52 
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qui va former les cellules d'affichage 20 mentionnees ci-dessus, puis on vient deposer 
une nouvelle couche de materiau conducteur 58 pour constituer les contre-electrodes 
desdites cellules d'affichage 20. On remarque la presence de deux plots de contact 
^| 60 et 62 qui permettent d'assurer la continuity electrique entre les electrodes de 

5 commande et les contre-electrodes. 

A la figure 4D, on recouvre les contre-electrodes d'une couche de protection 
42 sur laquelle peut etre imprime un decor. 

La figure 4E montre le dispositif selon invention a I'etat fini. 

La figure 5 represente une variante de realisation de la montre-bracelet 1 

10 selon ['invention. On constate, a I'examen de cette figure, que la source d'energie 
electrique 22 est cette fois-ci logee dans le volume interieur du receptacle rigide 28. 
Cette source d-energie peut etre une pile ou un accumulateur rechargeable. Dans ce 
dernier cas, I'accumulateur peut etre recharge depuis Pexterieur ou bien etre recharge 
au moyen d'une cellule solaire souple disposee entre les cellules d'affichage 20 et la 

15 couche de protection 42. La pile ou I'accumuiateur 22 est muni de deux brides de 
contact 64 qui viennent en contact electrique avec le circuit imprime 32. La montre* 
representee a la figure 5 comprend de plus, outre le circuit integre 24 et le resonateur 
a quartz 26 deja decrits, un premier et un second circuits de commande 
respectivement 66 et 68. Le premier circuit de commande 66 servira a commander 

20 I'affichage de la montre 1 . En effet, lorsque les cellules d'affichage 20 sont realisees a 
Taide d'une encre electronique, leur commande peut exiger des tensions electriques 
tres elevees, de I'ordre de 100 V. II est alors avantageux de prevoir un circuit de 
commande separe du circuit integre 24 qui ne servira plus alors qu'a elaborer les 
informations a afficher. Le second circuit de commande 68, quant a lui, sert a 

25 controler les touches tactiles 16. En effet, une premiere solution, la plus simple, 
consiste a laisser les touches tactiles 16 constamment sous tension, dans Tattente 
d'une utilisation de ces touches par le porteur de la montre 1 . Cette solution est 
neanmoins peu economique du point de vue de la consommation electrique. Une 
seconde de solution consiste a utiliser le circuit de commande 68 qui, a intervalles de 

30 temps reguliers, va controler si les touches sont ou non actionnees par Tutilisateur. Si 
le circuit de commande 68 constate qu'a un moment donne I'utilisateur veut se servir 
des touches tactiles 16, il activera ces dernieres. 

La figure 6 est une vue en coupe simpliftee dans une montre selon Tinvention 
munie de boutons-poussoirs 70 noyes dans Tepaisseur du receptacle 28. Ces 

35 boutons-poussoirs 70 sont identiques et se composent chacun d'une tige 72 ayant de 
preference une forme cylindrique, legerement conique ou prismatique, orientee vers 
I'interieur du receptacle 28 de la montre 1 . Comme il ressort clairement des figures 7 



et 8, I'extremite 74 des tiges 72 situee a I'exterieur du receptacle 28 est disposee en 
retrait par rapport a la surface du fond dudit receptacle 28. De la sorte, on procure un 
receptacle 28 libere de toute excroissance ou protuberance, ce qui ameliore 
considerablement I'aspect esthetique de la montre 1. D f autre part, comme les 
5 boutons-poussoirs 70 sont completement noyes dans le receptacle 28, le risque de 
les actionner involontairement est inexistant. On ne risque done pas de declencher 
une fonction horlogere par inadvertance, ce qui permet de ne pas epuiser inutilement 
la pile 22. De meme, les reglages de la montre 1 ne peuvent etre modifies sans 
Intervention du porteur qui, a Taide d'un element pointu tel que la pointe d'un stylo, 

10 peut actionner les boutons-poussoirs 70. 

Les boutons-poussoirs 70 sont faits d'une seule piece avec le receptacle 28 de 
la montre 1, ce qui permet de les fabriquer, par exemple par injection ou par moulage 
d'une matiere plastique, en meme temps que ledit receptacle 28. Les couts de 
fabrication de la couche de renfort 30 de la montre 1 comprenant des boutons- 

15 poussoirs 70 venant de matiere avec elle sont, on le comprendra aisement, tres 
reduits. 

Plus precisement, les tiges 72 des boutons-poussoirs 70 sont liees au 
receptacle 28 par une partie 76 assez mince pour etre legerement flexible et 
permettre ainsi une course longitudinale des tiges 72 et servir de ressort de rappel 

20 desdites tiges 72. On notera que le rappel des tiges 72 est assure uniquement par 
I'elasticite de la matiere plastique dont est fait le receptacle 28. Par consequent, il 
n'est pas necessaire de prevoir de ressort de rappel ce qui, ici aussi, permet une 
reduction substantielle des cout de fabrication. 

La partie 76 par laquelle la tige 72 est raccordee au receptacle 28 se presente 

25 sous la forme d'une jupe circulaire qui s'ouvre vers Tinterieur du receptacle 28 selon 
un angle qui est choisi de fagon a conferer a ladite jupe 76 une elasticity bien 
adaptee. La jupe 76 se raccorde directement au receptacle 28 et entoure 
completement la tige 72, realisant ainsi une etancheite parfaite des boutons-poussoirs 
70. On peut done s'affranchir des joints d'etancheite qui sont habituellement employes 

30 en liaison avec les boutons-poussoirs classiques, joints qui, comme on le sait, ont 
I'inconvenient de s'encrasser et de durcir au fil du temps, ce qui occasionne des 
pertes d'etancheite pouvant etre prejudiciables au bon fonctionnement de la montre. 

Du cote interieur du receptacle 28, Textremite 78 de la tige 72 presente une 
surface frontale qui peut avoir toute forme appropriee pour cooperer avec des 

35 contacts electriques 80 et 82 relies, respectivement, au pole positif de la source 
d'energie electrique 22 et a une entree du circuit integre 24. A cet effet, la surface 
frontale peut etre metallisee ou recevoir une lamelle metallique 84. Sous Teffet d'une 



poussee manuelle exercee sur Textremite 74 de la tige 72 situee du cote exterieur du 
receptacle 28, la deformation de la jupe flexible 76 entraTne une course de la tige 72 
jusqu'a une position active representee a la figure 8 dans laquelle elle relie 
electriquement les deux contacts 80 et 82, ce qui permet dlntroduire une instruction 
dans le circuit integre 24. Lorsque cette poussee est relachee, la tige 72 est rappelee 
dans sa positon de repos par I'elasticite de la matiere plastique. 

Selon une variante de realisation, les boutons-poussoirs 70 peuvent egalement 
etre utilises en liaison avec les touches tactiles 16. Une solution avantageuse consiste 
en effet a commander I'activation et la deactivation de ces touches d'entree de 
donnees 16 au moyen des boutons-poussoirs 70. Une premiere pression sur Tun des 
boutons-poussoirs 70 mettra la touche tactile 16 correspondante sous tension. 
-Lrtrtilis-ateur -pourra-alors-, r-au moyen-de-ladite touche tactile 16, corriger ou modifier 
Tune des informations traitees et affichees par le dispositif portable selon I'invention. 
Une seconde pression sur le meme bouton-poussoir 70 desactivera ensuite a 
nouveau la touche tactile 16. 

II va de soi que la presente invention n'est pas limitee au mode de realisation 
qui vient d'etre decrit, et que des modifications et des variantes simples peuvent etre 
envisagees sans sortir du cadre de Tinvention. 
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R EV E N D I CAT IONS 

1. Dispositif electronique pour elaborer et afficher une information, 
comprenant un corps souple (2) conforme pour pouvoir, par exemple, etre fixe au -.^^ 
poignet d'un utilisateur, un ensemble electronique (18) pour elaborer ['information, au 
5 moins une cellule cPaffichage (20) pour afficher ladite information, et une source 
d'energie electrique (22) pour alimenter I'ensemble electronique (18), caracterise en 
ce que le corps souple (2) presente en au moins un endroit de sa longueur une 
surepaisseur de matiere formant un receptacle rigide (28) dans la cavite interieure 
duquel est dispose ledit ensemble electronique (18). 
10 2. Dispositif electronique selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

source d'energie electrique (22) est en outre disposee dans le receptacle rigide (28). 

3. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le corps souple (2) comprend successivement une couche de 
renfort souple (30) formant le fond dudit dispositif electronique (1) dans laquelle est 

15 agence le receptacle (28) destine a recevoir I'ensemble electronique (18) et, le cas 
echeant, la source d'energie electrique (22), un circuit imprime souple (32) presentant 
une face inferieure (34) et une face superieure (36) respectivement tournees vers la 
couche de renfort (30) et vers le haut du dispositif electronique (1), I'ensemble 
electronique (18) et la source d'energie electrique (22) etant fixes sur la face 

20 inferieure (34) du circuit imprime souple (32), tandis que la cellule d'affichage (20) est 
disposee sur la face superieure (36) dudit circuit imprime souple (32), et une couche 
de protection souple (42) recouvrant le circuit imprime souple (32). 

4. Dispositif electronique selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
circuit imprime (32) est fixe sur la couche de renfort (30) au moyen d'une colle en film 

25 mince ou au moyen d'une couche mince de colle liquide, et en ce que la couche de 
protection (42) est collee ou pressee a chaud sur le circuit imprime souple (32). 

5. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que I'ensemble electronique (18) et, le cas echeant, la source 
d'energie electrique (22), disposes dans le receptacle rigide (28) du corps souple (2), 

30 sont noyes dans une resine decapsulation (56) qui est mise dans les conditions 
necessaires pour se transformer en adhesif solide isolant. 

6. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le corps souple (2) est realise en Tune au moins des matieres 
souples suivantes : carton papier ou plastique. 

35 7. Dispositif electronique selon la revendication 6, caracterise en ce que le 

corps souple (2) comprend Tun au moins des materiaux plastiques souples suivants : 



ABS, polyamide, polycarbonate, polyester, polyethylene terephtalate, polyimide, 
polypropylene, polyurethane ou silicone. 

8. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que I'ensemble electronique (18) comprend au moins un circuit 
integre (24) adapte au genre d'informations a elaborer et a afficher. 

9. Dispositif electronique selon la revendication 8, caracterise en ce que 
Tensemble electronique (18) comprend en autre un circuit base de temps forme par 
un element resonateur a quartz (26) et un diviseur de frequence, ainsi que des 
compteurs qui fournissent au circuit integre (24) des informations horaires en reponse 
aux signaux fournis par le circuit de base de temps. 

10. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 8 ou 9, 
caracterise en ce que -Pensemble electronique (48) eomprend, outre le circuit integre 
(24) destine a elaborer les informations a afficher, au moins un circuit de commande 
(66) destine a commander la cellule d f affichage (20). 

11. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que la source d'energie electrique (22) est une pile ou, un 
accumulateur rechargeable. 

12. Dispositif electronique selon la revendication 11, caracterise en ce que 
Taccumulateur est recharge depuis I'exterieur dudit dispositif electronique (1 ). 

13. Dispositif electronique selon la revendication 11, caracterise en ce que 
I'accumulateur est recharge par une cellule sotaire souple. 

14. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
caracterisee en ce que la cellule d'affichage souple (20) comprend au moins une 
cellule a cristaux liquides. 

15. Dispositif electronique selon la revendication 14, caracterisee en ce que 
la cellule a cristaux liquides comprend deux plaques (38,40) qui la delimitent et qui 
entourent la couche de cristal liquide, ces deux plaques (38,40) etant constitutes par 
des films minces de matiere plastique souple. 

16. Dispositif electronique selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
cellule a cristaux liquides est de type PDLC. 

17. Dispositif electronique selon la revendication 14, caracterise en ce que la 
cellule a cristaux liquides est constitute par une couche d'encre electronique (52) 
fermee de capsules qui sont dispersees dans un liant et qui renferment un cristal 
liquide ou une matiere electrophoretique. 

18. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (16) pour modifier manueliement 
Tinformation a afficher. 
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19. Dispositif electronique selon la revendication 18, caracterise en ce que 
les moyens (16) pour modifier manuellement reformation a afficher comprennent au 
moins une touche tactile. 

20. Dispositif electronique selon la revendication 19, caracterise en ce que la 
5* touche tactile est commandee par un circuit de commande (68) qui lui est propre et 

qui controle, a intervalles de temps reguliers, si ladite touche tactile a ete activee par 
Tutilisateur. 

21. Dispositif electronique selon Tune quelconque des revendications 19 ou 
20, caracterise en ce qu'il comprend au moins un bouton-poussoir (70) qui commande 

10 ('activation et la deactivation des touches tactiles (16). 

22. Dispositif electronique selon la revendication 21, caracterise en ce que le 
bouton poussoir (70), dispose vers Tinterieur du receptacle rigide (28) de la couche de 
renfort (30), est fait d'une piece avec ledit receptacle (28) et est dispose en retrait par 
rapport a la surface exterieure de ce dernier. 

15 23. Dispositif electronique selon la revendication 22, caracterise en ce que le 

bouton-poussoir (70) comprend une tige (72) liee au receptacle (28) par une partie 
flexible (76) qui exerce sur la tige (72) une force de rappel elastique. 

24. Dispositif electronique selon la revendication 23, caracterise en ce que la 
partie flexible (76) se presente sous la forme d'une jupe circulaire qui se raccorde 

20 directement au receptacle (28) et entoure completement la tige (72). 
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DISPOSITIF ELECTRON I QUE POUR ELABORER 
^ ET AFFICHER UNE INFORMATION 

La presente invention concerne un dispositif electronique pour elaborer et 
afficher une information, comprenant un corps souple (2) conforme pour pouvoir, par 
exemple, etre fixe au poignet d'un utilisateur, un ensemble electronique (18) pour 
elaborer Tinformation, au moins une cellule d'affichage (20) pour afficher ladite 
5 information, et une source d'energie electrique (22) pour alimenter Tensemble 

electronique (18), caracterise en ce que le corps souple (2) presente en au moins un 
endroit de sa longueur une surepaisseur de matiere formani un receptacle rigide (28) 
dans la cavite interieure duquel est dispose ledit ensemble electronique (18). 
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